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1. Analizy teledetekcyjne roslinnosci i srodowiska c.d.- zajecia praktyczne +
krotkie wprowadzenie teoretyczne, 4h, m.in.:

wykorzystanie obrazowych oraz danych Numerycznego Pokrycia Terenu (NMPT/
DSM) do szacowania wielkosci biomasy oraz oceny drzewostanu- wysokosci;
integracja danych satelitarnych oraz wielospektralnych pozyskanych sensorami
BSL w celu klasyfikacji pokrycia terenu, oceny stanu jakosciowego drzewostanu
itp.- wykorzystanie metod integracji danych o réznych rozdzielczosciach, np.
pansharpeningu

2. Analizy teledetekcyjne dla lesnictwa z wykorzystaniem sensorow radarowych,
LiDAR, .- zajecia praktyczne + krotkie wprowadzenie teoretyczne, 3-4 h, m.in.:

dane radarowe- omoéwienie pozyskiwania i przetwarzania danych radarowych,
wykonanie korekcji obrazéw radarowych, filtracja, dobdér parametrow, analiza
mozliwosci interpretacyjnych w lesSnictwie, monitoring lasu (roslinnosci,
wilgotnosci gleb) z wykorzystaniem danych radarowych, integracja danych
radarowych z danymi elektrooptycznymi;
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= wprowadzenie do segmentacji i klasyfikacji obiektowej wysokorozdzielczych
danych obrazowych, np. do zliczania drzewostanu, automatycznego zliczania
zwierzyny, etc.

* monitorowanie zmian w celu wykrycia obszardéw zniszczen, monitorowania
poruszania sie po szlakach, detekcja obiektéw itp. z wykorzystaniem réznych
metod detekcji zmian, eksport i tworzenie map zmian w systemach GIS.

Detekcja
poruszajacych
sie obiektow

Detekcja obiektow
stanowiqcych
~anomalie”, np.
zwierzyny
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2. Analizy pokrycia terenu- zajecia praktyczne+ krotkie wprowadzenie
teoretyczne, 4h, m.in.:

» klasyfikacja pokrycia terenu w lesnictwie, np. do oceny stanu gatunkowego
roslinnosci, detekcji zniszczen, etc. : klasyfikacja nienadzorowana (np. K-mean,
EM cluster analysis), nadzorowana (np. maximumlikelihood, nearestneighbour,
Spectral Angle Mapper, Random Forest, KNN, etc.);

Wynik
Klasyfikacji

= wprowadzenie do segmentacji i klasyfikacji obiektowej wysokorozdzielczych
danych obrazowych, np. do zliczania drzewostanu, automatycznego zliczania

zwierzyny, etc.
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= analiza spektralnych charakterystyk odbicia obiektéw- w celu rozrdznienia
gatunkowego drzewostanu, analizy poziomu degradacji Srodowiska, etc.

e trawa naturalna

wspolczynnik odbicia

..... e, trawasztuczna

. dlugodd fali
promieniowanie widzialne  bliska podczerwien

Dzien 2:

1. Analizy teledetekcyjne roslinnosci i Srodowiska- zajecia praktyczne, 4h,
m.in.:
= wskazniki spektralne, tj. wskazniki wegetacyjne, wskazniki glebowe oraz
wskazniki wodne, ktére mozna wykorzysta¢é w lesnictwie do oceny stanu
jakosciowego roslinnosci, detekcja uszkodzen biotycznych i abiotycznych
drzewostanu, wspomaganiu dziatan przeciwpozarowych*, ocenie stanu gleby oraz
poziomu zanieczyszczen zbiornikdw wodnych;

Kompozycja Wskaznik
CIR NDVI

» eksport wynikéw do srodowiska GIS (QGIS)- tworzenie map.
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3. Wstep do analiz teledetekcyjnych- zajecia praktyczne, 3h, m.in.:

» przygotowanie danych teledetekcyjnych do analiz, tj. korekcja geometryczna,
korekcja radiometryczna- kiedy nalezy stosowaé, a kiedy mozna poming¢ etap
korekcji atmosferycznej, w tym omowienie i przeprowadzenie réznych metod
korekcji atmosferycznej; rozcigganie histogramu; cyfrowa filtracja obrazu;

» tworzenie kompozycji barwnych z wykorzystaniem wielospektralnych danych
obrazowych w prowadzeniu analiz pokrycia powierzchni, analizy roslinnosci oraz
wad, etc., np.:

Kompozycje barwne:

Obraz wielospektralny:
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W ramach zajec poruszane beda tematy:

Dzien 1:

1. Wprowadzenie do teledetekcji- zajecia teoretyczne, 3h, m.in.:

definicja teledetekcii;

omowienie spektrum elektromagnetycznego (EM);

wtasciwosci spektralne obiektéw, spektralne charakterystyki odbicia;

omodwienie sensorow i platform stosowanych w teledetekcji: satelitarne, lotnicze,
naziemne*; sensory elektrooptyczne (panchromatyczne, wielospektralne
i hiperspektralne), sensory termalne, a takze aktywne, tj. LiDAR i radar;
omdwienie parametréw opisujacych jakos¢ danych obrazowych, tj. rozdzielczosci
geometryczna, radiometryczna i spektralna;

omdwienie metod pozyskiwania danych elektrooptycznych, termalnych, LiDAR;

rejestracjal
promieniowania

\ odbicie
emisja (reflektancja)
promieniowania

ilektromagentycznego

pochtanianie

omodwienie przygotowania danych obrazowych do prowadzenia analiz
teledetekcyjnych, tj. korekcja geometryczna i korekcja radiometryczna;
omdwienie analiz ilosciowych i jakosciowych, np. klasyfikacja, detekcja zmian,
wskazniki wegetacyjne, itp.;

etc.

2. Zastosowania teledetekcji w le$nictwie i innych badaniach srodowiskowych-
zajecia teoretyczne, 2h, m.in.:

leSnictwo, m.in. ocena stanu gatunkowego laséw; ocena zniszczen; liczenie
zwierzyny, szacowanie wielkosci biomasy, etc.;

rolnictwo, m.in. rolnictwo precyzyjne, ocena stanu jakosciowego i iloSciowego
upraw, etc.

badania jakos$ciowe wdd powierzchniowych, m.in. ocena poziomu zanieczyszczen
chemicznych, biologicznych i fizycznych;

badania obszaréw zurbanizowanych, m.in.: wykrywanie ciggéw
komunikacyjnych, wyznaczanie powierzchni zabudowy, wyznaczanie powierzchni
biologicznie czynnej, etc.;
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Szkolenie pt. ,Zastosowanie teledetekcji w lesnictwie”

Czas szkolenia: 3 dni szkoleniowe; jeden dzien szkoleniowy sktada sie z czesci wyktadowej
oraz warsztatowej, jeden dzien szkoleniowy realizowany jest w ciggu 7- 8 h, z uwzglednieniem
przerw wymaganych tokiem szkolenia oraz zasadami BHP.

Zakres szkolenia:

Szkolenie pt. ,Zastosowanie teledetekcji w lesnictwie” skifada sie z czesci teoretycznej
(wyktady) oraz praktycznej (warsztaty). Szkolenie przeznaczone jest dla osdb, ktore chcq
wykorzystywac dane obrazowe pozyskane z wykorzystaniem UAV (BSL/ BSP) oraz dane typu
open-source w réznych zastosowaniach w lesnictwie, m.in. do monitorowania zmian, do
okreslania stanu jakosciowego roslinnosci, w tym oceny stanu zniszczen, inwentaryzacji
uszkodzen, kontroli stanu jakosciowego, szacowania wielko$ci biomasy*, wspomaganie
dziatan przeciwpozarowych*, liczenie zwierzyny*, badaniach obszaréw zurbanizowanych, etc.

Uczestnicy szkolenia posigda ogdlng wiedze teoretyczng na temat teledetekcji oraz jej
roznych zastosowan. Zdobeda wiedze teoretyczng oraz praktyczng niezbedng przy
wykorzystaniu réznych sensoréw w planowaniu i wykonywaniu lotow z wykorzystaniem UAV,
oraz satelitarnych wielospektralnych oraz radarowych danych typu open-source w badaniach
srodowiskowych. Posigdg wiedze i umiejetnosci z zakresu przetwarzania danych pozyskanych
sensorami wielospektralnymi w lesnictwie oraz integracji ich z ogdlnodostepnymi danymi
satelitarnymi.

Zajecia praktyczne (w formie warsztatéw) prowadzone sa z wykorzystaniem danych
pozyskanych z poktadu UAV oraz danych open-source. Uczestnicy zostajq zapoznani z
prowadzeniem analiz i przetworzen w oprogramowaniu Pix4D oraz programach open-source,
np. QGIS, ESA SNAP.



